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INSTITUTO FEDERAL

Prezados Docentes,

O material abaixo foi construido com o objetivo de promover a aprendizagem no
Ensino de Quimica, utilizando videos como atividades experimentais demonstrativas
investigativas. A organizacdo foi elaborada a partir dos Trés Momentos Pedagdgicos descritos
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) para estruturar a estratégia didatica apresentada
aos estudantes. Sao eles: problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacao
do conhecimento. Essa estratégia visa diagnosticar as concepcbes dos alunos sobre o tema,
como também oportunizar o professor a organizar e aplicar os contetdos a serem trabalhados.

Sendo assim, acreditamos que esse material, nessa vertente experimental, valoriza as
concepcdes espontaneas dos alunos como também colabora para a construgdo do

conhecimento cientifico.

Bom trabalho!



INSTITUTO FEDERAL

Para a construcdo da sequéncia didatica, listamos 0s equipamentos necessarios para
executarmos o trabalho: filmadora, iluminacdo, fundo, entre outros. Cabe aqui ressaltar que,
ao planejar as filmagens, buscou-se equipamentos e acessorios com custos possivelmente
acessiveis aos professores de Ensino Médio.

Nas filmagens dos experimentos foi utilizada uma camera Sony HandyCam DCR-
SR21, com uma lente 18-55mm. Particularmente, procurou-se adquirir uma camera que
produzisse imagens com Gtima qualidade. No entanto, é possivel a utilizacdo de cameras de

celulares ou outras para realizar a filmagem de experimentos.

A SEQUENCIA DIDATICA

A seguir, apresenta-se uma sequéncia didatica proposta em quatro etapas, sendo que
a primeira etapa foi a apresentacdo do tema “refrigerantes”, por meio de um video retirado da
rede. J& as outras trés etapas focaram-se em um video de experimento demonstrativo-
investigativo que, acompanhados de questBes instigadoras, geraram didlogos entre
alunos/professor e alunos/alunos, estimulando a argumentacdo sobre a composicdo dos
refrigerantes, solubilidade dos gases, como também conceitos relacionados com a
solubilidade dos gases e cinética quimica.

Parte 1- Video |
Para esta parte, sdo sugeridos os links de videos disponiveis na rede:

1. “Descubra a quantidade de acgucar nos refrigerantes”:

https://www.youtube.com/watch?v=JAY qBWM3k5w

2. “Quantas  colheres de agucar tem uma lata de  Coca?”:

https://www.youtube.com/watch?v=0A3pL3hkl0k

3.“Experimentos de Quimica-Composicao dos refrigerantes”:

https://www.youtube.com/watch?v=rv5J-3W4npk



https://www.youtube.com/watch?v=JAYqBWM3k5w
https://www.youtube.com/watch?v=oA3pL3hkl0k
https://www.youtube.com/watch?v=rv5J-3W4npk

A parte 1 € o inicio da sequéncia didatica, quando o professor apresenta para 0s
alunos o assunto a ser trabalhado - “Refrigerantes: solubilidade e liberagdo do gas” -,
questionando-os sobre quem tem o habito de consumir refrigerantes, com que frequéncia o
consome, quais as preferéncias de sabores e, por fim, antes de passar o video, questionou 0s
alunos sobre a composicao dos refrigerantes.

Estabelecido o dialogo sobre o tema apresentado, questionou-se qual a quantidade
de acucar contida em refrigerantes. O video (opc¢éo 1) foi apresentado e possibilitou verificar
a quantidade de sacarose ingerida pelos estudantes quando consomem refrigerantes. Essa
primeira etapa foi fundamental para socializar o tema e o video possibilitou resgatar alguns
conceitos quimicos, além da discussdo de habitos alimentares.

Nesse momento, o professor teve a oportunidade de discutir assuntos como:
v' Substancias presentes nos refrigerantes: agua (H,O); xarope (sacarose

C12H22,011) e gés carbénico (COy);

v Reacdo de dissolucédo do CO; na etapa de fabricacdo do refrigerante:

CO2(g)

COzaq) CO2(aq) + H20( H2CO3(aq)

H20)

v" Acidez (pH) dos refrigerantes;

v Como o corpo reage a uma “latinha de refrigerante”?

Estes temas foram discutidos tendo como orientagéo os slides da Figura 3.

I\*TROD[TC :\0 QUESTIONAMENTOS
- Consumo de refrigerantes:
Apresentacao da proposta; A maioria de vocés consomemrefrigerantes?
Quais sabores vocés preferem?

Tema: Refrigerantes Com que frequéncia? Quala quantidade?
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Figura 3 - Imagens da apresentacgdo para a discussdo do tema, utilizando o PowerPoint

Parte 2- Video II “Refrigerante com ou sem gelo?”.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=rzCchEI00WQ
PALAVRAS-CHAVE: gelo, solubilidade, liberacao de gas.

Nessa etapa, o professor relembra, juntamente com a turma, a composi¢cdo dos
refrigerantes. Nessa mesma oportunidade, questiona-0s sobre 0 processo de gaseificacdo dos
mesmos, 0 que possibilitara ao professor promover uma aula dialogada sobre o assunto a ser
trabalhado. Em seguida, o professor solicita que eles realizem mentalmente uma simples
experiéncia: imaginar dois copos de béqueres, nomeados como (A) e (B). Adicionar aos
béqueres A e B, simultaneamente, cerca de 100 mL de refrigerante e, com auxilio de uma

espatula, adicionar ao béquer um cubo de gelo.


https://www.youtube.com/watch?v=rzCchEI00WQ

O professor introduz a seguinte questdo problema: Qual a funcéo do gelo? Onde
foi notada maior liberacdo de gas? Essas questdes tém como objetivo instigar a ddvida e
identificar os conhecimentos que os alunos ja possuem sobre o assunto. Cabe ressaltar que,
em seguida, o professor deve solicitar que os alunos respondam de forma escrita.

Apos os alunos responderem aos questionamentos, o professor apresenta o video
experimental intitulado “Refrigerante com ou sem gelo?”, que demonstra a experiéncia
realizada mentalmente por eles.

O objetivo do video experimental é permitir aos alunos verificarem suas
hipoteses. Sendo assim, o professor pode questiond-los novamente sobre os fendmenos
ocorridos, promovendo uma discussdo sobre o assunto e, consequentemente, direcionando 0s
processos de ressignificacdo pelos quais os alunos estdo passando. Nesse mesmo momento, 0
professor tem a oportunidade de discutir temas como:

v" Solucoes;

v" Solubilidade dos gases, temperatura, pressao.

No questionario entregue aos alunos ap0s o video, constava a seguinte questao
sobre a parte 2:

1- Com base no que foi observado no video e nas nossas discussdes, qual a
influéncia da temperatura na solubilidade do gas no refrigerante? Explique detalhadamente.

Estes temas foram discutidos tendo como orientacédo os slides da Figura 4.



APLICACA0 DOS VIDEOS ;\ QUESTOES INVESTIGATIVAS ?

&

—_

Imagine...
Dois copos de béqueres: copo A e copo B; Qual a fungdo do gelo?

Cada copo de béquer tem aproximadamente
100 mL de refrigerants em temperatura

: Onde foi notada a maior liberagdo de
ambiente;

gas ? Por que?

Com o auxilio de uma espatula vocé
adiciona dois cubos de gelo;

D1scUs840 DO VIDEO: REFRIGERANTE COM

3CTUSSA /{DEO: REFRIGERAN )
. Di1scussio Do VIDEO: REFRIGERANTE COM

GELO

Composigaodos refrigerantes: Como é o processo de gaseificacio dos refrigerantes?

H,0;

Xorope' aqlfmar' Temperatura X Pressdo;
. )

Conservantes, aromatizantes, etc..; o
Gés (COy). )
Baixas temperaturas 2 maior pressio.

CO,~> fornece o sabor “refrescante” aos
refrigerantes; Resumindo: Solubilidade dos gases é maior
quanto menor a temperatura e maior a pressao.

Entao: Quanto menor a temperatura
maior a solubilidade dos gases;

Figura 4 — Imagens da discussao do video Il utilizando PowerPoint

Parte 3- Video III “Refrigerante com acicar”.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=xFxvJiDWP_|

PALAVRAS CHAVE: acucares, superficie de contato, liberagdo de gas.


https://www.youtube.com/watch?v=xFxvJjDWP_I

A parte III foi iniciada com a apresentacao do video experimental “Refrigerante
com agucar”. Nesse experimento, foram utilizados dois copos de béqueres, nomeados como ©
e (D) e sacarose. Nos copos de béqueres foram adicionados, aproximadamente, 100 mL de
refrigerante. No copo de béquer (C) foi adicionada uma pequena quantidade de sacarose na
forma cristal (2g aproximadamente). No copo de béquer (D) foi adicionada uma pequena
quantidade de sacarose na forma refinada (2 g aproximadamente).

Ap6s a demonstracdo do experimento, o professor faz o0s seguintes
questionamentos: Onde foi observada a maior liberagdo de gas? Qual a diferenca entre
utilizar o acucar cristal e o acucar refinado? Esses questionamentos o possibilitaram
conhecer as duvidas que os alunos possuiam sobre a solubilidade e liberacdo do gas nos
refrigerantes.

Em seguida, o professor solicita aos alunos que descrevam essas questOes, de
forma escrita, para promover uma discussao das hipoteses dos alunos.

Para o processo de ressignificacdo, o professor no momento adequado abordou 0s
seguintes assuntos:

v" Cinética quimica — velocidades das reagdes;
v Fatores que afetam a velocidade de uma reacdo: temperatura,
superficie de contato, concentracédo, pressao e catalisador.

No questionario entregue aos alunos apds o video, constava a seguinte questéo
referente a parte 3:

1- Explique por que a diferenca na granulometria da sacarose interfere na
liberacdo do gas no refrigerante.

Estes temas foram discutidos tendo como orientagéo os slides da Figura 5.



DiscussAo DO VIDEO: REFRIGERANTE
COM ACUCAR

O Que as imagens abaixo tem em
comum?

A ferrugem; a queima de uma vela; a
explosdo de uma bomba.

Discussio Do VIDEO: REFRIGERANTE COM
ACUCAR

Video: Por qué a reagfio de liberagio de gas foi
mais rapida no béquer que foi adicionado o
agtcar refinado?

Fatores que influéncia na velocidade de
uma “reacao”.

Discussio Do ViDEO: REFRIGERANTE COM
ACUCAR

Entdo, em qual dos béqueres/ recipientes
houve maior liberagio de gas?

Sendo assim, a “reagio” foi mais rapida
com o béquer que foi adicionado agtcar
refinado;

CINETICA QUIMICA: Estudo das ¥
velocidadesdasreagdes quimicas

Discussio Do VIDEO: REFRIGERANTE COM
ACUCAR

> Por que guardamos os alimentos na geladeira?

Retardar a decomposi¢io dos alimentos:
conserva-los {

DiscUussA0o DO VIDEO: REFRIGERANTE COM

ACTUCAR

Temperatura: Maior temperatura = Maior a agitacio

das moléculas = MNMaior a

= Maior a VELOC

equéncia de colises efetivas

ADE da reacdo

Superficie de contato: Maior superficie de contato

= Maior exposigio das
Maior a

substancia

Concentracao: Maior a concentr
= Maior a guantidade de moléculas

articulas com a outra

LOCIDADE da reacdio

agé‘u} dos reagentes
Maior as colisdes

efetivas = Maior a VELOCIDADE da reacgio

Catalisador: adiciio de um catalisador = Maior a

VELOCIDADE da reacio

Pressao: aumento das colisGes—= Naior a

VELOCIDADE da reacfio

Figura 5 — Imagens da discusséo do video Il utilizando o PowerPoint



Parte 4- Video IV “Refrigerante com sal ou com agticar?”.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=n66rqoeo10s
PALAVRAS CHAVE: substancias, interacéo e liberacdo de gés.

Essa parte foi iniciada solicitando aos alunos que realizem mentalmente uma
simples experiéncia: imaginar dois copos de béqueres, nomeados como (E) e (F), com
aproximadamente 100 mL de refrigerante, aos quais foram adicionados, simultaneamente,
acucar refinado no copo de béquer (E), e sal no copo de béquer (F). Em seguida, o professor
faz o seguinte questionamento: Onde foi observada a maior liberacéo de gés?

Essa pergunta tem o intuito de verificar se os conhecimentos que os alunos
adquiriram no experimento anterior sofreram ressignificacoes e identificar conceitos quimicos
ja estudados. Depois que 0s mesmos escreveram sobre o questionamento, o professor
apresenta o video experimental “Refrigerante com sal ou com agticar?”.

Apbs a visualizacdo do experimento, os alunos devem correlacionar 0s
conhecimentos adquiridos anteriormente para a formulacdo das suas hipoteses. Durante esse
processo de formacdo das hipoteses, o professor aproveitou 0 momento para discutir temas
como:

v’ Tabela periddica: estabilidade dos elementos quimicos e regra do octeto;

v' Ligacdes quimicas: idnica e covalente;

v" Substancias moleculares e compostos idnicos;
v" Solubilidade desses compostos em agua;

v" Polaridades das moléculas;

v" Interagdes intermoleculares.

No questionario entregue aos alunos ap6s o video, constava a seguinte questao
referente a segunda parte 4:
1- De acordo com as suas observacdes, as interacOes intermoleculares

influenciam a solubilidade?



Estes temas foram discutidos tendo como orientagéo os slides da Figura 6:

Di1scUssAo DO VIDEO: REFRIGERANTE COM
ACUCAR E COM SAL

o Considerando que no béquer/recipiente que foi
adicionado o sal houve maior liberacio de gas,
se faz necessario repensar nas substancias
envolvidas...

oNaCl- aspecto visual =

o

~Como sio formadas essas substancias? Quais

ligagoes? .

0 C43H35045- aspecto visual

DIscUssA0 DO VIDEO: REFRIGERANTE COM
ACUCAR E COM SAL
o NaCl 2 metal mais ametal ou H com metal 2
formacéo de ions 2 Ligacdo ionica;
e e
U %Ha* i

o C19H35041 entre ametais ou H com ametal=

compartilhamento de elétrons= Ligacao covalente.
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o Substancias moleculares nfo se dissociam em agua,
enquanto as substincias i6nicas se dissociam e.
cations e dnions. ( interagdo lon-lon);

Figura 6 —
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D1scuUssiA0 DO VIDEO: REFRIGERANTE COM
ACUCAR E COM SAL

o Foreas (interacio) fon- fon:
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As dissociagio dos jons dos compostos ibnicos
(interacdo ion-ion) promove a maior solubilidade
desses compostos.

Imagens da discusséo do video IV utilizando o PowerPoint
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APENDICE B: Questionarios

QUESTIONARIO PREVIO
» Questdes referentes ao segundo video:

1-Qual a funcéo do gelo?

2- Onde foi notada maior liberacdo de gas? Por qué?

» Questdes referentes ao terceiro video:

1- Onde foi notada maior liberacdo de gas? Por qué?

2- Qual a diferenca entre utilizar o agucar cristal e o agucar refinado?

» Questdo referente ao quarto video:

1- Onde foi observada a maior liberacdo de gas? Por qué?




QUESTIONARIO POS-VIDEO

Questao referente ao segundo video:

1- Com base no que foi observado no video e nas nossas discussdes, qual a influéncia da
temperatura na solubilidade do gés no refrigerante? Explique detalhadamente.

Questao referente ao terceiro video:

1- Explique porque a diferenca na granulometria do agUcar interfere na liberacdo do gas no
refrigerante.

Questao referente ao quarto video:

1- De acordo com as suas observacbes, as interacdes intermoleculares influenciam a
solubilidade?




QUESTIONARIO FINAL

Este questionario tem como objetivo obter algumas informag6es sobre a proposta aplicada por
meio de videos com o “refrigerante”. Peco, portanto, sua colaboragdo para o desenvolvimento

da pesquisa, participando deste questionario. Obrigada!
Informacdes do Entrevistado

Idade: Sexo:()F ()M

1)- Qual a frequéncia do seu consumo de refrigerantes?

( ) todos os dias

() trés vezes na semana

( ) duas vezes na semana

( ) nos finais de semana

2)- Quando ndo consome refrigerantes, por qual bebida costuma substituir?

( ) suco natural

( ) suco industrializado

( ) &gua

( ) bebida alcodlica

( ) outros. Quais?

3)-Lembrando-se do video II “Refrigerante com gelo”, como vocé discute/julga o habito de a

maioria das pessoas ingerir refrigerante em baixas temperaturas, ou seja, “gelado”?




4)- Na demonstra¢do do video III “Refrigerante com agucar cristal/refinado”, quais foram os

conceitos envolvidos?

5)- Com base no video IV “Refrigerante com agticar ¢ com sal”, discuta o fenémeno ocorrido

no video, relacionando as duas substancias envolvidas.




